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GEOLOGIA « MINERAGAO « MEIO AMBIENTE

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descri¢do fisica do solo, para a

complementagio do projeto de construgdo da SEMA ESTADUAL

As sondagens foram executadas entre os dias 23 a 25 de Margo de 2017.
SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussio ou sondagem de simples reconhecimento, €
um processo de exploragdo e reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtengdo de subsidios que irdio definir o tipo e o dimensionamento das fundagdes que
servirdo de base para uma edificagdo. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

test) e significa ensaio de penetragio padrdo.
As principais informagdes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:

I. A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;

2. A classificagio dos solos de cada camada:
3. O nivel do Lengol fredtico:; e
4. A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravacgdo vertical no solo, de um cilindro amostrador padrio, através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 e¢m. Sdo anotados os numeros de golpes necessarios a cravagdo do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 cm, sendo que o valor da resisténcia a penetragéo (Nspr) consiste no
namero de golpes aplicados na cravagdo dos 30 cm finais. Apos a realizagdo de cada ensaio, o
amostrador ¢ retirado do furo e a amostra é coletada, para posterior classificagio que

geralmente ¢ feita pelo método Tatil-visual.

Avenida das Palmeiras, n” 63, Sala 6, Recanto dos Passaros — CEP: 78075-850, ("uirlb(izﬂG(]'
FAX.:(65) 30254455/ FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302 o




(7. V4
rasil !

GEOLOGIA <« MINERAGAC « MEIO AMBIENTE

GEOLOGIA

de Geologia

& BO;N’W 67‘3%;‘0"{ sru‘mm Braww SPORUW oW
i 1

19 ENrS
i
R
s

_) Area de Sondagens |
8 B

vl

e

g' Tapicapd B

wRers

WRnE
i
L

R o ]

1
ST s awrw BTN BrOW SR STIBYW

Araras - Membro Superior

Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

Depositos aluvionares

[ | Diamantino

[ IMorro Cristaling

[ 7] Raizama

Rio Branco

[} salto das Nuvens

[ Tapirapus

[ Jutiarit
X

%

Escala : 1.30.000

¢ 300 600 9800 1200
M

Avenida das Palmeiras, n” 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, ("uiabti//l{]‘
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE.: (65) 3663-1009.: 9968-0362 i f\.\ 3



i

W

GEOLOGIA « MINERAGAO « MEIO AMBIENTE

FORMACAO TAPIRAPUA

Eventos magmaticos mesozdicos de composi¢do basica se fazem presentes na regido
centro-sul do Estado, e sdo responsaveis por um relevo peculiar que constitui a serra de
Tapirapud. Estes derrames vulcanicos foram objetos de estudos de Corréa & Couto (1972) que
adotaram a denominagdo de Formagdo Tapirapud para caracterizar uma série de derrames de
basaltos tolefticos que afloram no municipio de Arendpolis na serra homonima, onde
estimaram uma espessura ao redor de 100 metros. Almeida et al., (1972) estudaram estes
basaltos nos municipios de Barra do Bugres, Nortelandia e Alto Paraguai, classificando os
como basaltos andesiticos. Figueiredo et al., (1974) nas cabeceiras do rio Arinos, descreveram-
nos como rochas de granulagdo muito fina, cinza-chumbo, ricas em amigdalas. Padilha et al.,
(1974) no rio Jatobd, identificaram como sendo diabdsios e rochas alteradas de aspecto
brechéide. correlacionando-as com o Grupo Ipord, ndo descartando a possibilidade de
correlaciio destas rochas com o derrame basélticos da Bacia do Parana. Barros et al., (1982)
adotam também a denominag@o de Formagdo Tapirapud e concluiram que 0s basaltos da serra
de Tapirapua representariam, provavelmente, as Gltimas manifestagdes do grande vulcanismo
fissural que atuou no Brasil, mormente na Bacia do Parand, onde conformam a Formagdo Serra
Geral. Nio descartam a possibilidade de que corpos bésicos (basaltos) ocorrentes no rio Jatoba
e os corpos kimberliticos aflorantes no rio Batovi, estejam vinculados a este vulcanismo
fissural. Sdo derrames vulcanicos bésicos, normalmente constituidos por basaltos isotropicos,
cinza-chumbo, nas bordas e. no centro por diabasios finos a médios. de composigdo
toleitica.Os basaltos mostram estruturas amigdaloidais, disjun¢des colunares e séo afetados por
falhamentos gravitacionais pouco pronunciados e por um intenso diaclasamento. Ao
microscopio os diabasios exibem granulagdo fina e textura ofitica tipica. Sua espessura
estimada oscila de 15 a 310 metros. A formagdo Tapirapud, correlacionada em Rondonia com a
Formagdo Anari, tem idade de aproxidamente 198Ma. (Marzoli et al., 1999). posicionando-a
no Sinemuriano/Juassico Inferior. Esses derrames cobriram os arenitos da Formagdo Rio Avila,

M

interpretada como de origem eolica.
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LATOSSOLO ROXO

Ocupam 0,18% do territério estadual. Caracterizam-se por serem solos minerais, ndo S
hidromérficos. com horizonte B latossélico de cor vermelho escura com tonalidades arroxeadas
e teores de Fe20?, provenientes do ataque sulfurico maior que 18%. Em geral, possuem forte
atragio magnética. Sdo profundos, fridveis ou muito fridveis, argilosos ou muito argilosos,
porosos, permedaveis e estdo cobertos pelas vegetagoes de Cerrado e Floresta. Nestas areas sua
ocorréncia se da, na maioria das vezes, em condi¢des de relevo plano e suavemente ondulado,
0 que junto as suas excelentes caracteristicas fisicas, é responsavel pelo intenso uso agricola
mecanizado. A sua ocorréncia em maior abundancia e praticamente Unica ¢ no Planalto de
Tapirapud, contemplando municipios como Tangara da Serra, Nova Olimpia, Arenapolis e

Nortelandia.
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GEOLOGIA « MINERAGAQ « MEIO AMBIENTE

ESTUDO DO SUBSOLO

O projeto de fundagdes constitui uma das partes do projeto estrutural de uma

edificagdo. Para elaborag¢do do projeto de fundagdes é necessario o conhecimento adequado do

solo que servira de suporte a fundagdo, o qual se constituira, dependendo da importancia da

obra, de uma simples abertura de cavas para observagdo “in loco™ do solo, ou o que seria mais

correto, a realizacdo de testes normalizados que fornegam as caracteristicas mecanicas do solo

de fundagdo. Estas sondagens foram executadas nos dias 23 a 25 de Margo de 2017.

O solo local foi classificado como Latossolo Roxo.

Sondagens
Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
Sondagens Furo
(Lat.) (Long.) Lengol Freatico (m)
(m)
s1 14237’ 47,0” 579 30’ 09,3” 1.80 10,45
§2 142 37’ 46,6” 57230’ 09,7” 1.88 10,45
S3 14237’ 47,4” 57230’ 09,7” 1.95 10,45

DESCRICAO DOS FUROS DE SONDAGEM;

Seguem em anexo, nas planilhas.
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IMAGENS DA AREA (Sondagem 1)

Imagens | a 6
referente a execugdo de sondagem, furo |
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IMAGENS DA AREA (Sondagem 2)

e
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Imagens 7 a 12
eferente a execugdo de sondagem, furo 2
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IMAGENS DA AREA (Sondagem 3)

Imagens 13 a 18
referente a execugdo de sondagem, firo 3
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CONSIDERACOES GERAIS

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRACAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck. que nos diz que o indice de resisténcia a
penetragio (SPT) é a soma do nimero de golpes necessarios a penetragio no solo, dos 30
em finais do amostrador. Despreza-se, portanto o numero de golpes correspondentes a

cravagdo dos 15 cm iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a penetragdo ndo possa ser considerado como um
método preciso de investigagdo, os valores de SPT obtidos ddo uma indicagdo preliminar
bastante Gtil da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

indices de resisténcia a penetragio e respectivas designagoes
Solo indice de Resisténcia 4 Penetragio Designagdo
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias ¢ Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
> 50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos 8 i
9-15 Rija
16 - 30 Muito rija
> 30 Dura

Avenida das Palmeiras, n® 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, Cuiabd/MT
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302
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NUMERO DE FUROS NECESSARIOS;

A NBR 8036/83 (Programagao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios) estabelece os ntimeros de perfuragdes a serem feitas, em fun¢do do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfuragdo para cada 200m? de 4rea da proje¢do em planta do edificio, até

[.200m? de drea:

* Entre 1.200 m? e 2.400m? fazer uma perfuracio para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m2 iniciais;

* Acima de 2.400m* o numero de sondagens sera fixado de acordo com o plano particular da

construcao.

Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser de 2 para a drea

da projegdo em planta do edificio até 200m?, e trés para area entre 200m? e 400m2.
INTERPRETACAO DOS RESUL TADOS;

Na maioria dos casos, a interpretagio dos dados SPT visa 4 escolha do tipo das
fundagGes, a estimativa das taxas de tensdes admissiveis do terreno € uma previsdo dos

recalques das fundagdes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatério dos trabalhos e
um desenho esquematico de cada furo. A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundagdo ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundagido é feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressdo admissivel a ser

transmitida por uma fundagio direta ao solo depende da importancia dd obra e tambem da

experiéncia acumulada na regifio, podendo ser estabelecida em fungdode. mdncc correlacno ado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo

Avenida das Palmeiras, n’ 63, Sala 6, Recanto dos Péssaros — CEP: 78075- 850, Cuiabd/. MT
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302 i
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igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagio entre o indice de resisténcia @Y
penetragdo ¢ a resisténcia & compressdo simples ¢ ainda menos precisa que a anter ior € tem

também cardter indicativo.

Rela¢io entre tensio admissivel e nimero de golpes (SPT)
Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/em?)
Muito mole <2 <0,25
Mole 2a4 0.252a0,5
Média 4a8 0.5a1,0
Argila
. Rija als la2
Muito rija 16 a 30 2a4
Dura > 30 maior que 4
Fofa <=4 <
Pouco compacta 5al0 la2
Areia Medianamente compacta 11a30 2a4
Compacta 31a30 4a6
Muito compacta > 50 > 6

Além das tabelas acima, ¢ possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a férmula
abaixo:

Tadmin=+ SPT -1

Assim. por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensdo admissivel de
3,47 Kg/em/? e outro com SPT 16 teria uma tensao admissivel de 3 Kg/cm/2. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da férmula acima, sdo muito genéricos e
imprecisos. SO mesmo uma andlise criteriosa da sondagem por um técnico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o plo;etl'sta dewe fevar em

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prevista para assentar as funy

Avenida das Palmeiras, n° 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, (umba/’»l T
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CONCLUSAO

Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
sera executado a obra: SEMA ESTADUAL ¢€ estruturado, composto de solo residual,

predominantemente argiloso, com o nivel do lengol freatico variando entre 1.80m e 1.95m.

ESTA AREA E PROPICIA A SUPORTAR FUNDACOES. desde que sejam
observadas as especificagdes do material a ser utilizado, as car gas estruturais em consonancia

com o solo local e os resultados das planilhas em anexo.
Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas

técnicas da ABNT NBR 6484 ¢ Manual de execucio de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiaba, 30 de Mar¢o de 2017

JEANNE MARTINS NASCIMENTO
GEOLOGA
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ANEXO 1
PLANILHAS SPT
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2 .é E: % 3 §m ag. g —Ea Furo SP F3 Cota 0’00 30 em iniciais
5 2 s E 8 Lg G5 f_"_ SPT - Standart Penetration Test . ) 3 W
= S} et n e . 4 S ) 2 & )
Z 10 £ 8 g = Camadas - Classificagao dos solos ]_ . :
Z 2
b Arenoso, cor amarelado
1,45
1
o) )
-§ 4 4 .
3 3 :
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3 4 1
3 3 [
B : |
-10 6 6
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-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
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Final 1,95 m 25/03/2017 ) externo 2 & Altura de queda 75,0 cm término 25/03/2017
Obs: 0
Sondador lValfredo Capellato IGeologa Jeanne Martins Nascimento 03/04/2017 Folha 3
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a/ Cliente: SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO AMBIENT
Obra:  SEMA ESTADUAL
GEOLOGIA ~ A - MEIO AMBIENTE . T - A YA QERT
2 Local:  TANGARA DA SERRA
Av. das Palnicias, vo, uooltg"\???gscc\’?ém‘“\?ua I asoaiua, wdiabéa - MT . ! ‘
sbs ksl 3 £ Relatorio de Sondagem N° 017/2017
5 ShE > og 9.1 - -
= o R o I3 = B 3 PR . 30 cm finais
: Ak % % Em E é £ Furo SP F1 Cota 0,00 T i
= = 8 P 2% J R 2 .
g £1 ¢z 3 S8 bl = z SPT - Standart Penetration Test '
2 JE8lel O lsol @ E S g 10 2004 0 . 40
= 1S HEl 9 a Camadas - Classificagdo dos solos :
2 2
i) Arenoso, cor amarelado
1,45
1
2 3
-5 3 1 .
3 5 Areno-argiloso. cor variegado
3 4 ’
2 2
5 6 i
‘ w a0 6 6 9.45 %
............................. o - Argiloso, cor vermelho
10 | 14 e
3 7 LIMITE DE SONDAGEM
-15
-20
-25
-30
-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 23/03/2017 O intermo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 23/03/2017
Final 1,80 m 24/03/2017 ) externo 2.0 Altura de queda 75,0 cm término 24/03/2017
Obs: 0
Sondador ‘Valfredo Capellato Geologa |Jeanne Martins Nascimento 03/04/2017 Folha 1
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Rub. S
a/ Cliente: SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO AMBIEN b
Obra:  SEMA ESTADUAL R
GEOLOGIA ~ GAO - MEIO AMBIENTE Local: TANGARA DA SERRA MT
Av. das Palnicias, vo, uacuﬂaw\.??'?z%{"zluulf{)ua [ asoaiud, wdiaba - MT b Gt ‘ “ ! HS’;E (:) |
soapdiEi. 3 = Relatério de Sondagem N° 017/2017 R
P 2 g 2 bel 3 |E 3 30 cm finais e Q
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3 2 7 S S 2 3
2|0 2 E 3 = Camadas - Classificagdo dos solos . ; ;
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o = Arenoso, cor amarelado
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6 9 LIMITE DE SONDAGEM
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-20
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Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 24/03/2017 @ intemo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 24/03/2017
Final 1,88 m 25/03/2017 ) externo o) Altura de queda  75.0 cm término 25/03/2017
Obs: 0
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LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DA SEMA DUDS TANGARA DA SERRA ROO

IMPERMEABILIZACAO (CONSIDERADO FACE LATERAL E TOPO DAS VIGAS BALDRAMES)

ITENS GERAIS

ESCAVACAO DO TUBULAO 30,34 M3
ESCAVACAO DAS VIGAS BALDRAMES (CONSIDERADO VOLUME DE CONCRETO DAS BALDRAMES, DIVIDIDO PELA LARGURA DAS VIGAS (15 CM) E s P
MULTIPLICADO PELA LARGURA DA VALA (55 CM)) ¢
REATERRO DO TUBULAO M3
REATERRO DAS VIGAS BALDRAMES (ESCAVAGAO DAS BALDRAMES - VOLUME DE CONCRETO DAS BALDRAMES) 25,81 M3
BOTAFORA MATERIAL (CONSIDERADO 40% DE EMPOLAMENTO) 40,02 M3
APILOAMENTO DE FUNDO DOS TUBULAO 71,96 M2
APILOAMENTO DE FUNDO DAS VIGAS BALDRAMES (CONSIDERADO AREA ESCAVADA - (VOLUME DE ESCAVAGAO DIVIDIDO PELA ALTURA DAS -— s
VIGAS) + LASTRO DE BRITA !

152,95 M2

TUBULAO DE FUNDACAO

rUKMA PARA FUNDAGAO 13,32

VQLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 30,34

LANCAMENTO DE CONCRETO 30,34

ACO CA60 - 5mm 81,80

ACO CA50 - 10mm 285,30 KG

ACO CAS50 - 12.5mm 4,20 KG

ACO CAS0 - 16mm 110,70 KG

VIGAS BALDRAMES

FORMA 153,22 M2

VOLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 9,68 M3

LANCAMENTO DE CONCRETO 9,68 M3

ACO CA60 - 5mm 101,80 KG

ACO CA50 - 8mm 33,10 KG

ACO CASO - 10mm 368,70 KG

ACO CA50 - 12.5mm 20,00

. LAJES

FORMA 61,40

VOLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 21,51

LANCAMENTO DE CONCRETO 21,51

ACO CA60 - 5.0mm 1,30

ACO CA50 - 6.3mm 481,60 KG
1A= CAS0 - 8mm 100,90 KG
" CA50 - 10mm 115,60 KG
IZ\(;O CA50-12.5mm 114,30 KG

P~
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PILARES
FORMA 193,57
VOLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 11,39
LANCAMENTO DE CONCRETO 11,39
ACO CA60 - 5mm 254,90
ACO CA50 - 10mm 574,10
AGO CAS50 - 12.5mm 11,10
ACO CA50 - 16mm 428,30
. VIGA DE RESPALDO
FORMA 164,63
VOLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 10,77
LANGCAMENTO DE CONCRETO 10,77
ACO CA60 - 5mm 137,9
ACO CA50 - 6.3mm 131,5
ACO CA50 - 8mm 54,8
ACO CA50 - 10mm 329,4
AGO CA50 - 12.5mm 21,5
AGO CA50 - 16mm 90,4
ACO CA50 - 20mm _ 40,2
VIGA DE PLATIBANDA
FORMA 32,53 M2
VOLUME DE CONCRETO FCK=25MPA 1,88 M3
LANCAMENTO DE CONCRETO 1,88 m3
ACO CA60 - 5mm 34,1 KG
ACO CA50 - 8mm
ESTRUTURA METALICA P/ FACHADA
ESTRUTURA METALICA - ACO ASTM A36, ELETRODO E70XX
PINTURA P/ EST. METALICA (PINTURA COM ESMALTE SINTETICO) 19,53 M2
ACO CA50 - 10mm (CHUMBADORES DA PLACA BASE) 5,05 KG
PLACA BASE - ACO ASTM A36
ESTRUTURA METALICA
ESTRUTURA METALICA - ACO ASTM A36, ELETRODO E70XX 2630,84
PINTURA P/ EST. METALICA (PINTURA COM ESMALTE SINTETICO) 159,837 M2
ACO CA50 - 10mm (CHUMBADORES DA PLACA BASE) 30,02 KG
PLACA BASE - ACO ASTM A36 64,32 KG
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